19

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ, НАУКИ И МОЛОДЕЖНОЙ ПОЛИТИКИ 
РЕСПУБЛИКИ КОМИ

Государственное профессиональное  образовательное учреждение 
«Воркутинский педагогический колледж»


Специальность 44.02.01 Дошкольное образование
Общеобразовательный цикл 
ОУД.В Общие учебные дисциплины
Область исследования - ОУД.В.12 Информатика и информационно-коммуникационные технологии


Применение теории алгоритмов к ситуациям из повседневной жизни

Индивидуальный проект



Выполнил студент группы 10-В             _____________                                        _/Ю.С.Амакова
                                                                 (подпись)                                                 (фио)




Оценка руководителя: ___________________ 
Дата«_____»_______________20____г.
Руководитель:  		       /С.В.Нечаев/
(подпись)       (фио)

ОЦЕНКА: 					
Протокол № ______ от «____»________20___г.
[bookmark: _GoBack]Председатель комиссии		/А.В.Шамсутдинова/ 	
(подпись)       (фио)





Воркута
2019
СОДЕРЖАНИЕ

	ВВЕДЕНИЕ………………………………………………………………..........................
	3

	ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ……………………………………….………………...........
	5

	История возникновения теории алгоритмов………………………….............................
	5

	Свойства алгоритмов…………..………………………………………………………….
	6

	Виды алгоритмов и их реализация……………………………………………………....
	8

	Методы изображения алгоритмов……………………………………………………….
	10

	Словесное описание алгоритма…………………………………………………………..
	12

	ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ………………………………………………..……...............
	14

	Алгоритмическое мышление……………………………………………………..............
	14

	Значение алгоритмов при решении повседневных задач………...………..…………...
	15

	ЗАКЛЮЧЕНИЕ…..…………………………..……………………………………............
	18

	СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ ……………..…………..….………
	19

	ПРОДУКТ ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ информационный буклет «Алгоритмы в нашей жизни»





















ВВЕДЕНИЕ
Современное общество живет в большом потоке информации. Информация – постоянный спутник человека. Люди всегда стремились облегчить свой труд с помощью механизмов и машин. И такой машиной для работы с информацией стал компьютер. В школе информатику изучают со 2 класса. На уроках этого предмета дают многое об информации, устройствах компьютера, алгоритмах. Заинтересовало то, что в повседневной жизни людей окружают алгоритмы, любой человек выполняет свои действия по порядку, раздумывая, правильно ли он поступает.
Люди постоянно решают какие-то задачи: распланировать свой день; приготовить бутерброд; как добраться до пункта назначения, если известен маршрут; решить задачу на компьютере; тронуться с места на автомобиле (велосипеде). Что важно при решении этих задач, с чего начинается решение? Да, порядок выполнения отдельных действий, приводящий к поставленной цели. Следовательно, чтобы решить задачу, сначала ее необходимо алгоритмизировать.
Проблема заключается в том, что в нашей жизни постоянно  встречаются ситуации, для решения которых, мы используем алгоритмы,  и мы даже не задумываемся об этом.
Актуальность. Умение выделять алгоритмическую суть явления и строить алгоритмы очень важно для человека любой профессии. Алгоритмическое мышление – искусство размышлять, умение планировать свои действия, способность предусматривать различные обстоятельства и поступать соответственно с ними. Понятие алгоритма ценно не только практическим использованием, оно имеет важное общеобразовательное и мировоззренческое значение. Навыки алгоритмического мышления способствуют формированию особого стиля культуры человека, составляющими которого являются: целеустремленность и сосредоточенность; объективность и точность; логичность и последовательность в планировании и выполнении своих действий; умение четко и последовательно выражать свои мысли; правильно ставить задачу и находить окончательные пути ее решения; быстро ориентироваться в стремительном потоке информации.
Исходя из сказанного, можно выявить следующую цель: разработать информационный буклет «Алгоритмы в нашей жизни»о применении теории алгоритмов кситуациям из повседневной жизни.
Задачи:
1. Изучить историю возникновения понятия «алгоритм».
2. Рассмотреть виды и методы изображения алгоритмов.
3. Выяснить место алгоритмов в нашей жизни
4. Разработать информационный буклет «Алгоритмы в нашей жизни».
Практическая значимость данного проекта заключается в обучении алгоритмическому решению детей старшего дошкольного возраста.
Основными методами работы над проектом стал анализ информационных источников, моделирование продукта проектной деятельности.
Ресурсным обеспечением являлись печатные издания, электронные ресурсы, журналы, статьи.




1. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1.1. ИСТОРИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ТЕОРИИ АЛГОРИТМОВ

Слово «Алгоритм» происходит от algorithmi – латинского написания имени Аль-Хорезми, под которым в средневековой Европе знали величайшего математика из Хорезма (город в современном Узбекистане) Мухаммеда бенМусу (Рис.1.1), жившего в 783-850 годах. В своей книге «Об индийском счете» он сформулировал правила записи натуральных чисел с помощью арабских цифр и правила действий над ними столбиком. В дальнейшем алгоритмом стали называть точное предписание, определяющее последовательность действий, обеспечивающую получение требуемого результата из исходных данных. [8, C. 13].
 (
Рис.1.1 Абу 
Абдуллах
 Мухаммад ибн Муса аль-Хорезми
)[image: ]

Развитие теории алгоритмов начинается с доказательства Куртом Гёделем теорем о неполноте формальных систем, включающих арифметику, первая из которых была доказана в 1931 году. Возникшее в связи с этими теоремами предположение о невозможности алгоритмического разрешения многих математических проблем (в частности, проблемы выводимости в исчислении предикатов) вызвало необходимость стандартизации понятия алгоритма. Первые стандартизованные варианты этого понятия были разработаны в 1930-е годы в работах Алана Тьюринга, Эмиля Поста и Алонзо Чёрча. Предложенные ими машина Тьюринга, машина Поста и лямбда исчисление, оказались эквивалентными друг другу. Основываясь на работах Гёделя, Стивен Клини ввёл понятие рекурсивной функции, также оказавшееся эквивалентным вышеперечисленным.
Одним из наиболее удачных стандартизованных вариантов алгоритма является введённое Андреем Марковым понятие нормального алгоритма. Оно было разработано десятью годами позже работ Тьюринга, Поста, Чёрча и Клини в связи с доказательством алгоритмической неразрешимости ряда алгебраических проблем. [5, C.106-121].
В последующие годы значительный вклад в теорию алгоритмов внесли Дональд Кнут, Aльфред Ахо и Джеффри Ульман.
Таким образом, алгоритм — это совокупность последовательных шагов, схема действий, приводящих к желаемому результату.
1.2. СВОЙСТВА АЛГОРИТМОВ
Обычно формулируют несколько общих свойств алгоритмов, позволяющих отличать алгоритмы от других инструкций.
Такими свойствами являются: 
· Дискретность (прерывность, раздельность) - алгоритм должен представлять процесс решения задачи как последовательное выполнение простых (или ранее определенных) шагов. Каждое действие, предусмотренное алгоритмом, исполняется только после того, как закончилось исполнение предыдущего. 
· Определенность - каждое правило алгоритма должно быть четким, однозначным и не оставлять места для произвола. Благодаря этому свойству выполнение алгоритма носит механический характер и не требует никаких дополнительных указаний или сведений о решаемой задаче. 
· Результативность (конечность) - алгоритм должен приводить к решению задачи за конечное число шагов. 
· Массовость - алгоритм решения задачи разрабатывается в общем виде, то есть, он должен быть применим для некоторого класса задач, различающихся только исходными данными. При этом исходные данные могут выбираться из некоторой области, которая называется областью применимости алгоритма. 
Правила выполнения арифметических операций или геометрических построений представляют собой алгоритмы. При этом остается без ответа вопрос, чем же отличается понятие алгоритма от таких понятий, как «метод», «способ», «правило». Можно даже встретить утверждение, что слова «алгоритм», «способ», «правило» выражают одно и то же (т.е. являются синонимами), хотя такое утверждение, очевидно, противоречит «свойствам алгоритма».
Само выражение «свойства алгоритма» не совсем корректно. Свойствами обладают объективно существующие реальности. Можно говорить, например, о свойствах какого-либо вещества. Алгоритм – искусственная конструкция, которую мы сооружаем для достижения своих целей. Чтобы алгоритм выполнил свое предназначение, его необходимо строить по определенным правилам. Поэтому нужно говорить все же не о свойствах алгоритма, а о правилах построения алгоритма, или о требованиях, предъявляемых к алгоритму. [7, C. 49-51].
Первое правило – при построении алгоритма, прежде всего, необходимо задать множество объектов, с которыми будет работать алгоритм. Формализованное (закодированное) представление этих объектов носит название данных. Алгоритм приступает к работе с некоторым набором данных, которые называются входными, и в результате своей работы выдает данные, которые называются выходными. Таким образом, алгоритм преобразует входные данные в выходные.
Это правило позволяет сразу отделить алгоритмы от “методов” и “способов”. Пока мы не имеем формализованных входных данных, мы не можем построить алгоритм.
Второе правило – для работы алгоритма требуется память. В памяти размещаются входные данные, с которыми алгоритм начинает работать, промежуточные данные и выходные данные, которые являются результатом работы алгоритма. Память является дискретной, т.е. состоящей из отдельных ячеек. Поименованная ячейка памяти носит название переменной. В теории алгоритмов размеры памяти не ограничиваются, т. е. считается, что мы можем предоставить алгоритму любой необходимый для работы объем памяти.
В школьной «теории алгоритмов» эти два правила не рассматриваются. В то же время практическая работа с алгоритмами (программирование) начинается именно с реализации этих правил. В языках программирования распределение памяти осуществляется декларативными операторами (операторами описания переменных). В языке Бейсик не все переменные описываются, обычно описываются только массивы. Но все равно при запуске программы транслятор языка анализирует все идентификаторы в тексте программы и отводит память под соответствующие переменные.
Третье правило – дискретность. Алгоритм строится из отдельных шагов (действий, операций, команд). Множество шагов, из которых составлен алгоритм, конечно.
Четвертое правило – детерминированность. После каждого шага необходимо указывать, какой шаг выполняется следующим, либо давать команду остановки.
Пятое правило – сходимость (результативность). Алгоритм должен завершать работу после конечного числа шагов. При этом необходимо указать, что считать результатом работы алгоритма. [3, C.78-86].
Итак, алгоритм – неопределяемое понятие теории алгоритмов. Алгоритм каждому определенному набору входных данных ставит в соответствие некоторый набор выходных данных, т. е. вычисляет (реализует) функцию. При рассмотрении конкретных вопросов в теории алгоритмов всегда имеется в виду какая-то конкретная модель алгоритма.
1.3. ВИДЫ АЛГОРИТМОВ И ИХ РЕАЛИЗАЦИЯ
Алгоритм применительно к вычислительной машине – точное предписание, т.е. набор операций и правил их чередования, при помощи которого, начиная с некоторых исходных данных, можно решить любую задачу фиксированного типа.  [6, C. 126].
Сами алгоритмы в зависимости от цели, начальных условий задачи, путей ее решения, определения действий исполнителя подразделяются следующим образом:
· Механические алгоритмы, или иначе детерминированные, жесткие (например: алгоритм работы машины, двигателя и т.п.);
· Гибкие алгоритмы, например стохастические, т.е. вероятностные и эвристические.
Механический алгоритм задает определенные действия, обозначая их в единственной и достоверной последовательности, обеспечивая тем самым однозначный требуемый или искомый результат, если выполняются те условия процесса, задачи, для которых разработан алгоритм.
· Вероятностный (стохастический) алгоритм дает программу решения задачи несколькими путями или способами, приводящими к вероятному достижению результата.
· Эвристический алгоритм  (от греческого слова “эврика”) – это такой алгоритм, в котором достижение конечного результата программы действий однозначно не предопределено, так же как не обозначена вся последовательность действий, не выявлены все действия исполнителя. К эвристическим алгоритмам относят, например, инструкции и предписания. В этих алгоритмах используются универсальные логические процедуры и способы принятия решений, основанные на аналогиях, ассоциациях и прошлом опыте решения схожих задач.
· Линейный алгоритм – набор команд (указаний), выполняемых последовательно во времени друг за другом.
· Разветвляющийся алгоритм – алгоритм, содержащий хотя бы одно условие, в результате проверки которого ЭВМ обеспечивает переход на один из двух возможных шагов.
· Циклический алгоритм – алгоритм, предусматривающий многократное повторение одного и того же действия (одних и тех же операций) над новыми исходными данными. К циклическим алгоритмам сводится большинство методов вычислений, перебора вариантов.
Цикл программы – последовательность команд (серия, тело цикла), которая может выполняться многократно (для новых исходных данных) до удовлетворения некоторого условия.
Вспомогательный (подчиненный) алгоритм (процедура) – алгоритм, ранее разработанный и целиком используемый при алгоритмизации конкретной задачи. В некоторых случаях при наличии одинаковых последовательностей указаний (команд) для различных данных с целью сокращения записи также выделяют вспомогательный алгоритм. [1, С.57-64].
Действительно, виды алгоритмов как логико-математических средств отражают указанные  компоненты человеческой деятельности и тенденции.
1.4. МЕТОДЫ ИЗОБРАЖЕНИЯ АЛГОРИТМА
На практике наиболее распространены следующие формы представления алгоритмов: 
· Словесная (Рис.1.2) (записи на естественном языке);
 (
Рис.1
.2
 Словесный способ 
изображения
 алгоритма
)[image: ]

· Графическая (Рис.1.3) (изображения из графических символов);
 (
Рис.1.
3
 Графический способ 
изображения
 алгоритма
)[image: ]

· Программная (Рис.1.4)  (тексты на языках программирования).
 (
Рис.1.
4
 Программный способ 
изображения
 алгоритма
)[image: ]

· Псевдокоды (Рис.1.5) (полуформализованные описания алгоритмов на условном алгоритмическом языке.); 
 (
Рис.1.
5
 Полуформализованный способ 
изображения
 алгоритма
)[image: Y:\ДОКУМЕНТЫ - СТУДЕНТ\10-В 2018-2019\Амакова Юлия\ПРОЕКТ\псевдокоды.gif]

Псевдокод представляет собой систему обозначений и правил, предназначенную для единообразной записи алгоритмов. Он занимает промежуточное место между естественным и формальным языками.
В псевдокоде не приняты строгие синтаксические правила для записи команд, присущие формальным языкам, что облегчает запись алгоритма на стадии его проектирования и дает возможность использовать более широкий набор команд, рассчитанный на абстрактного исполнителя. Однако в псевдокоде обычно имеются некоторые конструкции, присущие формальным языкам, что облегчает переход от записи на псевдокоде к записи алгоритма на формальном языке. В частности, в псевдокоде, так же, как и в формальных языках, есть служебные слова, смысл которых определен раз и навсегда. Они выделяются в печатном тексте жирным шрифтом, а в рукописном тексте подчеркиваются. Единого или формального определения псевдокода не существует, поэтому возможны различные псевдокоды, отличающиеся набором служебных слов и основных (базовых) конструкций.
Итак, существует четыре способа изображения  алгоритма:
1. Словесный.
2. Графический.
3. Программный.
4. Псевдокоды.
1.5. СЛОВЕСНОЕ ОПИСАНИЕ АЛГОРИТМА
Данный способ получил значительно меньшее распространение из-за его многословности и отсутствия наглядности.
Рассмотрим пример на алгоритме нахождение максимальногоиз двух значений:
· Определим форматы переменных X, Y, M, где X и Y – значения для сравнения, M – переменная для хранения максимального значения;
· получим два значения чисел X и Y для сравнения;
· сравним X и Y.
· если X меньше Y, значит большее число Y.
· Поместим в переменную M значение Y.
· Если X не меньше (больше) Y, значит большее число X.
· Поместим в переменную M значение X.
Словесный способ не имеет широкого распространения по следующим причинам: 
· такие описания строго не формализуемы; 
· страдают многословностью записей; 
· допускают неоднозначность толкования отдельных предписаний. [10, C. 98].
Таким образом, можно сделать вывод, что теория алгоритмов занимает главное место в жизни любого человека. Ни одно решение, ни один поступок не обходится без алгоритмизации ситуации. Почти вся человеческая деятельность связана с алгоритмами.


2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
2.1 АЛГОРИТМИЧЕСКОЕ МЫШЛЕНИЕ
Любое живое существо, а тем более человек, с рождения сталкивается с непрерывно изменяющимся миром. Чтобы существовать в этом мире долго и успешно, нужно понимать, что произойдёт в следующую минуту. А поняв это, предпринять действия, которые приведут к нужной цели. Ребёнок учится достигать цели постепенно. Для этого он овладевает различными навыками. Сначала сидеть, ходить, говорить, читать и так далее.
Приобретаемые навыки подразумевают закладывание различных схем для действий в различных ситуациях. Сами схемы и их выбор в зависимости от обстановки является алгоритмом поведения. Чем сложнее навыки, тем более сложные алгоритмы они в себе содержат.
Зная даже некоторые общие принципы, гораздо легче овладевать конкретными навыками. Общими принципами для всех навыков являются базовые алгоритмы, из которых строятся схемы, а также методы построения алгоритмов и их свойства. Например, известный факт, что, освоив один иностранный язык, другой осваивать уже намного проще. Теперь можно ответить на многие вопросы, связанные с алгоритмическим мышлением. Иногда психологи называют его алгоритмический стиль мышления.
Алгоритмическое мышление можно понимать, как систему мыслительных приёмов направленных на решение задач. Тут скрыты две стороны понимания. Первая, определить чужой алгоритм. Вторая, построить свой. Если при решении задачи необходимо взаимодействовать с чем-либо, придётся понимать, как оно устроено. Только потом можно встраивать свой алгоритм. Трудно представить задачу, решая которую, не нужно ни с чем взаимодействовать.  [9, C. 7].
Даже если вы просто пытаетесь пройти в дверь, нужно знать «алгоритм двери». Сколько людей ломилось в открытую дверь, а она открывалась в другую сторону. Просто они не задали вопрос: «А почему она не открывается?»
Навыки алгоритмического мышленияспособствуют формированию особого стилякультуры человека, составляющими которогоявляются:
· целеустремлённость и сосредоточенность;
·  объективность и точность;
· логичность и последовательность впланировании и выполнении своих действий;
· умение чётко и лаконично выражать своимысли;
· правильно ставить задачу и находитьокончательные пути её решения;
· быстро ориентироваться в стремительномпотоке информации.
Задачи алгоритмического мышленияэто развивать речь ребенка, научитьего составлять рассказ по картине илиописывать предмет. При этом уребенка совершенствуется речь,мышление, память.
2.2 Значение алгоритмов при решении повседневных задач
Алгоритм — набор инструкций, описывающих порядок действий исполнителя для достижения результата решения задачи за конечное число действий. 
Алгоритмический подход, обращение к бытовым алгоритмам неотделимы от повседневной жизни людей, от их обычной работы. В подавляющем большинстве случаев результат деятельности человека зависит от того, насколько четко он чувствует алгоритмическую сущность своих действий: что делать в каждый момент, в какой последовательности, каким должен быть итог действий и т. п. Все это определяет особый аспект культуры мышления и поведения, характеризующийся умением составлять и использовать различные алгоритмы.  [4, C. 223].
Любой человек ежедневно встречается с множеством задач: от самых простых и хорошо известных до очень сложных. Для многих задач существуют определенные правила (инструкции, предписания), объясняющие исполнителю, как решать данную задачу. Эти правила человек может изучить заранее или сформулировать сам в процессе решения задачи. Чем точнее и понятнее будут описаны правила решения задач, тем быстрее человек овладеет ими и будет эффективнее их применять.
Решение многих задач человек может передавать техническим устройствам – автоматам, роботам, компьютерам. Применение таких технических устройств предъявляет очень строгие требования к точности описания правил и последовательности выполнения действий. Поэтому разрабатываются специальные языки для четкого и строгого описания различных правил. Это одна из задач информатики. [2, C. 91].
Каждый из нас ежедневно использует различные алгоритмы: инструкции, правила, рецепты и т. п. Обычно мы это делаем не задумываясь. Например, открывая дверь ключом, никто не размышляет над тем, в какой последовательности выполнять действия. Однако, чтобы кого–нибудь (скажем, младшего брата) научить открывать дверь, придется четко указать и сами действия, и порядок их  выполнения. Например, так:
· Достать ключ.
· Вставить ключ в замочную скважину.
· Повернуть ключ 2 раза против часовой стрелки.
· Вынуть ключ.
А теперь представьте себе, что вас пригласили в гости. Наверняка вы попросите подробно и точно объяснить, как добраться. Вот как может выглядеть объяснение:
· Выйти из дома.
· Повернуть направо.
· Пройти 2 квартала до автобусной остановки..
· Сесть в автобус № 25, идущий к центру города.
· Проехать 3 остановки.
· Выйти из автобуса.
Посмотрим на эти алгоритмы. На первый взгляд, между ними нет ничего общего. Одно дело – открывать дверь, другое – ехать в гости. Однако если приглядеться внимательно, можно заметить существенное сходство между ними. Прежде всего, это строгий порядок выполнения действий. Давайте переставим в первом   алгоритме второе и третье действия:
· Достать ключ.
· Повернуть ключ 2 раза против часовой стрелки.
· Вставить ключ в замочную скважину. 
· Вынуть ключ.
Вы, конечно, сможете выполнить и этот алгоритм. Но дверь вряд ли откроется. А что произойдет, если поменять местами четвертое и пятое действия во втором алгоритме? Он станет невыполнимым! Итак, мы убедились, что для алгоритма важен не только набор действий, но и то, как  они организованы, т. е. в каком порядке выполняются.





ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Если работа сложная, то обязательно необходимо составить план ее выполнения, то есть разработать алгоритм. Такой план очень полезен. Он позволяет лучше понять предстоящую работу и выполнить ее более качественно. Мы также поняли, что алгоритмы полезно составлять, то есть очень важно научиться мыслить  алгоритмически. Человек, обладающий алгоритмическим мышлением, составляет алгоритмы легко и быстро.
Алгоритмическое мышление помогает отчетливо увидеть шаги, ведущие к цели, заметить все препятствия и умело их обойти. Способность к алгоритмическому мышлению – важная черта умного человека. С помощью алгоритмов решаются не только традиционные для математики вычислительные задачи, но и многие другие, возникающие в быту или на производстве. И было бы ошибкой думать, что алгоритмы могут нам пригодиться только в том случае, если мы станем программистами. Умение конструировать алгоритмы и чётко их формулировать – очень важный навык современного человека. 
Эффективность использования алгоритмов для решения наших житейских проблем определяется следующими обстоятельствами:
1. Человеческая психика и все взаимодействия людей имеют информационную природу. Поэтому информационно-алгоритмический подход к ним представляется наиболее приемлемым. 
2.  Само поведение людей в основе своей алгоритмичности. Многие из алгоритмов человеческого поведения коренятся глубоко в биологической природе людей, другие сформировались в процессе определенного поведения, взаимного приспособления людей как источников и приемников информации. 
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